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Des sols en bonne santé

{tyGs RSa azta S0 aSNPAOSa SO2aeaidSYAldSas ¢ FU
Of AYFGAldzSa SG tQriiSydsd GA2y RS asSa STTSia

European Green Deal (°11/12/2019)

®
EU’s economy fora [{ees pollution ambition
sustainable future [

La nouvelle stratéegie adoptée par t Q; Yy
européenne au 17/11/2021 (COMR021)699
donneune définition de la santédessolsbaséesur

Increasing the EU's Climate
ambition for 2030 and 2050

/

un bon état physique,chimique et biologique du o

[
Mobilising industry Green om ‘Farm to Fork’ a fair,
o e
\ endly food system
/

And leaving Accelerating the shift to
0 e hehind sustainable and smart mobility

sol, lui permettant de fournir continuellementet

autant que possible ses principaux services

écosystemiques deery trstoemative ol

TheEUas a |

A European
Climate Pact

global leader

Source EU

EU Biodiversity Strategy
(°20/05/2020)

!

EU Soil Strategy
(°17/11/2021)

!

Proposal Soil Monitoring Law
(°05/07/2023)
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| e sol rend de nombreux services

Il est une source de matieres premieres
Il participe a la création des paysages
Il est le support des constructions et des activités humaines

A 1l nourrit le monde (agriculture, élevage)

A Il supporte et nourrit la végétation

A1l absorbe | b6eau et | imite | es i/
A1l stocke | 6eau pour |l es plantes
A1l filtre | deau de pluie et alim souterra
A llstockeduCO,et retarde | 6effet de ser
A1l abrite des milliards doé°tres
A

A

A

A

Il peut favoriser la sauvegarde de notre histoire (archéologie)
e

Source SPW DPS
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A Exemples de services « intrants » :

-Fourniture de nutriments par min®ralisat.

-Fourniture doéeau via la porosit®, la strufSEsser >
- Controéle des bioagresseurs e

A Exemples de services « produits » contribuant au revenu agricole direct :

-Productions v®g®t ales (denr ®es alimentair
- Productions animales

®ner gi e

A Exemples de services « produits » hors revenu direct :

- Régulation du climat
- Contrdle des inondations
-Puri fication de | 6eau
- Conservation de la biodiversité
Source CRAN
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Sols et changement climatique
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Le stockage du carbone dans les sols: une mesure
ddébatt®nNuation poss




* Xk e
S 2a5NDAOS O282a0SYAldSas féggmfcﬁsa
t uuSydz a a

{tyids RSa az2ta S§i N 5 S02a8ai0SYAldSas f¢ : 5
Of AYFGAldzSa SiG tQFaaSyda GAzy RS asSa STTSGa Sidwankg y X2 NK v 3

Lf OASYldl RQ2G S OI Nb 2\

Photosynthése

Récolte /_\

—

2. Résidus de cultures = MOF (obligés ou restitués) MO Résidus
exogenes culturaux

Le cycle de la matiére organique (MO) dans les sols agricoles:

1. Origine = photosyntheése (fixation du CO, en C organique)

3. Matiere organique exogene (MOE) Restitutions

4. Autres résidus/produits organiquesnon-vi vant s door i

végétale, animale ou microbienne

Photo: C. Rbisin
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Les sols peuvetils sauver le climat ?

«L6initiative 4 pour mille vise ~ montr ¢ & 6 f}l 1000

particulier les sols agricoles peuvent jouer un role crucial “’EE D'0U CELA VIENT-IL ?

pour la sécurité alimentaire et le changement climatique » pi T i

Léobjectif: faire connactionsre ou mettre e A \
concretes sur le stockage de carbone dans les sols et le 29 -26 1
type de pratiques pour y parvenir (agroécologie, ot -
agroforesterie, agriculture de conservation, de gestion des '\

paysages ¢€)

Ae.‘ii b4

https://4p1000.ora/decouvrir/
S(lI.S mnu—zm sn 860 6 _ v

B Uncau ugmentation annuelle de 4 %o du stockage de carbone dans les sols (860*0.004)
B compenserait presque I'augmentation annuelle de rejets de CO, dans I'atmosphére.

| Graphique adapté de Balesent 1996. Valeurs : le Quéréetal. 2014

a

(Lyis RSa a2ta S50 aSNDAOSa SO2aealdSYAl[dSas ¢t .
Of AYFGAIdzSa SO tQrdiaSydd dazy RS asa STFSGa Siwavig y xilke NR v 3


https://4p1000.org/decouvrir/

(Ly(is RSa a2ta S50 aSNDAOSa SO2aeaiSYAl[dSas fgumfgoﬁeéa 3
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Séquestration du carborgedéfinition et piege

Séquestration du carbone dans les sols : Processus de transfert du carbone de l'atmosphere (CO,) dans le sol par
I'intermédiaire des plantes ou d'autres organismes, sous forme de carbone organique du sol, ce qui entraine une augmentation
du stock global de carbone dans le sol (d'aprés le GIEC, 2001 ; Olson et al, 2014) A_kg C /ha /an

Stockagedu carbonedansles sols: Augmentationdu stockde CarboneOrganiquedu Sol(COSHansune unité de terre donnée,a partir
d'un stockinitial A_kg C/ha (ou g C/kgterre)

Emissiomegative: Diminutionnette de gaza effet (GESyle serredanstatinosphereA CO-équivalent(CG-eq)

Source: Don, A, Seidel, F.,, LeifeldK&tterer T., Martin, M., Pellerin, &mde D., Seitz, D., & Chenu, C. (20€&rbonsequestrationn soilsandclimatechange
mitigationt Definitionsand pitfalls. Global chang®iology 00, e16983https://doi.org/10.1111/9cb.16983



https://doi.org/10.1111/gcb.16983
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Séquestration du carborgedéfinition et piege

50Closs | Climate change | € sequestration Negative emissions

before after mitigation mitigation
0 Une augmentation du stock de carbone dans les (a) cropland mansgement & o & o e
. . . change to more cover N,O -~ Net | N,O ‘ _D, = V/ \/ V/
sols nodi ndpas tautomatiquement une crops GHG
before after

séquestration du carbone

{ } Cropland management
change to more cover
crops at site with 50C loss

L—ﬁ v v X ) 4

uptake emissions Uptake emissions

Une séquestration du carbone dans les solsn 6 e n t pasdutoneatiquement une émission négative et donc un impact positif sur le climat

Une séquestration du carbone dans les sols aura un impact positif sur le climat si et seulement si, elle n 6 e pas accompagnée
d 6 ®mi s sndésimBles de GES (N,O, CH,é ).

Source: Don, A., Seidel, Eegifeld J. Katterer T., Martin, M., Pellerin, &mde D., Seitz, D., & Chenu, C. (2023). Caseguestrationn soilsandclimatechange
mitigationt Definitionsand pitfalls. Global chang#iology 00, e16983https://doi.org/10.1111/gcb.16983



https://doi.org/10.1111/gcb.16983
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles ?

Raisonner la rotation pour compenser les pertes de COS

Fourniture de C humifié par les résidus de culture (en kg/ha)

A Prairie temporaire: 1800
2 , Colza 35 gx/ha
+660 kg C/ha (année 1) 1600
+1440 kg C/ha (annee 2) 1400 Mais 90 gx/ha
1200 BI& 90 ax/h Sol limono-argileux a 2% de MO :
PR ; é 90 gx/ha o
A Fézrgintcs:ﬁ]ns restitution des pailles 1000 Betterave 70 t/ha  PEIte movenne de 896 kg C,-haL.an
+ g a T e e e e A A e e e e e e e e e, —,—, e — = ——
800 l
oL . Mout.
A Froment avec restitution des pailles 600 Pois 50 qx/ha s e
+1100 kg C/ha 400
200
0
; . N
(9\1' 6(3\(\ \;0?"’ c,O\'b z(“e ge‘é' ‘0\0 (’b“e ‘\060 5"0@‘,‘ oe“* .\\’booe ‘e}‘e.o'b‘b ({0‘0 ‘o’é'e (\(\S@
Source: Jean-Christophe Mouny, Agrotransfert R&T; Colloque - Paris - 7.12.2018 5© ef;& <p" of & %Q}'-‘ o &° .ds% . B zeﬁ’» IR & efz,\"’
Valoriser plus de biomasses agricoles dans les filieres de la bioéconomie et stocker W ef:“ P @ e‘oe RO S 3
: W QPP M G
du carbone dans les sols : est-ce compatible ? R G Py ] ‘x\o‘)
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles ?

Augmenter les entrées de biomasse pour augmenter le stock de COS

A Les engrais verts (2 t MS/ha = 350 kgC/ha):
Retour de MO vers le sol
Protection de la ressource en eau
Economies doéengrais _ _
i o i Améliorer le statut organique
Conservation de la biodiversité
Protection contre | 6®rosi on Recycler les nutriments
Nourrir la vie du sol

Intérét paysager

Stocks de COT (kg/m?)

A Les matiéres organiques exogénes

(30 t/ha de fumier composté = 1400 kgC/ha/3 ans) :
Ef f | uent s digeéta®slde biométhanisation, compost, boues, sous-pr odui t s

Attention aux risques de contaminations!

~
|

Buysse et al. (2013)

Année

industri
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles

La réduction du travail du sol pour augmenter le COS ?

Teneur en C organique (g/kg)

0 5 10 15 20 25
A Lenondl abour ndéentra”  ne aucul

Profondeur (cm)

0

Chervet st al, T01E additionnel en climat tempérée
10 =

A Le non-labour concentre le COS a la surface du

20 A profile
30 A Protectioncontre | a battance,
i Semi direct
50 -

SourceVirto et al. (2012)
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles

Et a par les leviers classiques, le Biochar ?

Lebiochary (2dzi G&LJS RS o0A2YlaasS GNYyaF2NX¥SS LI NJ
' YSYRSYSyd RS a2t L}2dz2NJ Sy FYSEA2NBN £ Sa LINEL
dans le sol!

fro<matmosphere: 0% frogtmosphere: 20%

Les enjeux du d®vel oppewcharm»t

- Disponibilité de la biomasse ?

- Analyse de cycle de vie?

%SZ

- Retour sur investissement ?

9%0G 9sea]ai uogie)
05G- 9Sea[od U0GIe)

g f“
/

N7 Bioenergy:
| carbon neutral
golv=h (reduces
emissions
SR AL from fossil fuels)
P\ & .1", L
RS A 4 r
\ x
W Biochar sequestration:
o carbon negative 13
’4 (reduces emissions
A from biomass) ..

- Pr®coni sations doébusage ?

- Effets a moyen, long terme ?

- é

Soil carbon

https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu- e eeton
climatigue-potentiel-agronomique-et-leviers-pour-une.html 7’!'
Yo, WS a



https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu-climatique-potentiel-agronomique-et-leviers-pour-une.html
https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu-climatique-potentiel-agronomique-et-leviers-pour-une.html

O™
>
—< [entN
=

[@=N
>* T)
= U
O QX
o>
Q¢ QX
N
QX

mw—™

* Xk 9,
SYAldSas Elwl—!ﬁlfbf!@ﬁéé 3
3 (a §awanig y k2 NA y 3

Les sols peuvenls sauver le climat ?

On doit faire mieux, mai s e

ALbessenti el de |l a mati re organiqgue du
A Capacité de stockage du sol est limitée selon la saturation des phases minérales

A Le stockage est réversible, si la pratique est arrétée, on retourne au point de départ

A Au plus on veut stocker, au plus le co(t de la tonne de C stocké augmente!

A Combienest-on pr °t ~° payer pour que | 6agricu

Source Pellerin et al. (2022)

Nllnratrinnm ro $ yFfirar o fart ri -7 5
AlloCcation cout-eriicace de leriort ge stockage

Les assiettes maximales techniques (AMT), les codits techniques unitaires et les valeurs
de stockage additionnel par hectare ont été utilisés*> pour générer une courbe de colt
marginal de stockage en France métropolitaine (figure 4-58)". La figure 4-59 représente
I’évolution du co(t total de stockage pour les agriculteurs, en fonction de la cible natio-
nale de stockage. Le stockage additionnel utilisé est celui sur 'ensemble du profil de sol.

Cout marginal (€/4C)

5000 4

2 500

- 2500+

0,0 25 50 7.5
Stockage additionnel (MtC)

A:coltso€/tC;B: 91,75 E/tC=25 E/tCOe; C:201,7 E/tC=55E/tCO.e;
D: 917,50 €/tC = 250 €/tC0.e ; E = stockage additionnel maximal.



Situation en Région Wallonne
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Région sablo-limoneuse = Région limoneuse

Etat en RW défavorable

avrey

Tendance genéraleen detérioration

& : o Namur‘
. X Mons e Charlerot"v\!““‘
Campine ennuyere ekl B \/J :

Mesure du Carbone Organique Total (COT)
A Gramme de C par kg de sgOKkg)
A Seuil critique 20gQkg o

—— Limite de région agricole

—— Principaux cours d'eau Région jurassique

Sourc 9Gl (i RS fQOYJPANRBYYSYSYyid 21tt2y 699203

W

a

H
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Grandes cultures 13,390kg 90 % 375 000 ha 20 %

Prairies permanente: 36,790kg 1,4% 4 400 ha +8 %

* moyenne de 2012019

** comparaison entre 1949972 et 20042014 pour grandes cultures

** comparaison entre 20042014 et 20152019 pour prairie permanente

Seulil critique du Carbone Organique Total (CQDgkg

Sourc 9+ G RS fQIOYPBANRYYSYSyl 2Fff2y 069920¢%

a
y 3

H
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Plan de Relance de la Wallonie (PRW)

Mutualisation de trois programmes

1. Les mesures issues @etup Wallonia;

2. Les mesures issues du Plan wallon de transition, prévus darslaration de Politique Régiongle

3. Les mesures issues deHacilité pour la Reprise et la Résiliemigee par I'Union européenne (Pacte Vert
européen).
Y Actiondu GW en matiére d'emplois, d'économie, d'environnement et de climat
Ytfdza RS 1 YAfftAlINRA RQSdZNPA oO0T3Xc aR e€03X L) dza R

Ve

Y Regroupement des mesures selon 5 axes:

1.Miser sur la jeunesse et les talents de Wallonie (1,3Md)
2.Assurer la soutenabilité environnementale (2,5Md) (ﬂ
3. Amplifier le développement économique (1,2Md) ‘/‘
4.Soutenir le bierétre, la solidarité et l'inclusion sociale (1,9Md)

5.Garantir une gouvernance innovante et participative (0,1Md) Wallonie

Relance


https://www.wallonie.be/fr/plans-wallons/get-wallonia
https://www.wallonie.be/sites/default/files/2019-09/declaration_politique_regionale_2019-2024.pdf
https://www.wallonie.be/fr/actualites/plan-de-relance-pour-leurope-les-projets-proposes-par-la-wallonie
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Plan de Relance de la Wallonie (PRW)
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=>Axe2 ¢ Assurerla soutenabilité environnementale(2,5Md € 0

4 objectifs stratégiques
2.1 Réalisedesrénovationsénergétiquesdu bati (1,1 Md)

2.2 Déployerune stratégiebascarbone(0,4 Md)
2.3 Repenseta mobilité (0,7 Md)

2.4 Préserveia biodiversitéett QS Y OA NROBME Y SV

Plusieurgprojets « sols» ont été proposéesdanst Q2 06 Sr&4QIquEZH

Préservationmaintien et ameélioration de la qualité dessols

(T

Wallonie
Relance
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Projets «sol» du PRW

Préservation, maintien et amélioration de la qualité des sols

Qualité des

sols

physique biologique

=> En phase avec la nouvelle stratégie EU
pour la santé des sols 202C@M(2021)699)

Services écosystémiques

oo Do Do PoDo

Production alimentaire, biomassedont agriculture et foréts
Absorption / stockage / filtration eauet transformation nutriments
etsubstance® LINRP G S3ISIyd fSa YlIaasSa
Base de la vie et de laodiversité, dont les habitats, les espéeces et
les genes

Réservoir de carbone

Plateforme physiqueet services culturelpour les humains et leurs
activités

Source de matiéres premiéeres

Archivage dypatrimoine géologique, géomorphologique et
archéologique

4

¢
Qo
w»
o
N

4

Wallonie
Relance
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Projets «sol» du PRW

o 114 :Stocks de carbondWAQ

o 115 :Qualité biologique des sqiSPW ARNE/D32WH $

o 116 :Acquisition séries temporelles données sols viaSR@/ ARNE/DEMNDXZoD)

a 117 :Renforcement filiére conse{SRANV/REQUASUD

o 118 :Renforcement systéme subsides pour analyses de sols et cDRENS/REQUASYD

o 119 : Développemerdompléments cartographie et analyse pressions su(SBld/ ARNE/DEMNXZoD

s MHA Y aA atéhniué limitatioh dperméabilisatiaur zones testt(SPW ARNE/DEMNDCZoD)

a 121 :Développer desentres de regroupement de terres excay8e$v ARNE/DSIH S (" ﬂ
o

a 122: Accélérer lehabilitation des déchargéss plus problématiqueSPAQUE

Wallonie
Relance
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Plan de transition agroécologique Terraé
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Wallonie SLIMALE

Huit actions

Plateforme de
communication

aSUK2R2t23AS RQSOlehdzk 0 A2Y  Réseau de fermes en

de la biodiversité o transition
fonctionnelle 20 @;LO agroecologique
Referentiel des pratiques m Rechercheaction participative:
agroecologiques DNRdzLISYSyda RQ! INRO
10 50 Agroécologie: GAA
—
Remunerats%?v?coe%r w 9GdzRS &dzNJ £ FlF A&l 0ACf
: rémunération des agriculteurs pour
environnementaux N 7 ' services environnementaux
O

5SSt 2 LIISYDEGDERS Q2 dzi A €
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V4

SAlF3AYy2a0A1dzSNI S O2YYda

www.terrae-agroecologie.be

Réseau de 40 fermes en transition : Plateforme de communication :

A Accompagnement multidisciplinaire A Témoignages

A Essais A Références techniques

A Formations A Vulgarisation scientifique

A Echanges A Ouverture vers les autres initiatives

N

L Gr :
CRAW FOURRAGES - MIEUX eeNO@C #{:ﬂ

AL


http://www.terrae-agroecologie.be/

Terraé E:’*(;" SA;T:E
| 2YYdzy Alj dzSNJ f QF AINRSO2f 2

Vulgarisation
scientifigue

Syntheses
techniques
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Wallonie

Réseauderraé

Réseau de 40 fermes en transition :

A Accompagnement multidisciplinaire
A Essais

A Formations

A Echanges




* K%

Terraé EU Q" @
Wallonie EHMGE

GAA : Recherche
action participative

Obijectifs :
A La transition = un réel défi

Se mettre ensemble, partager, capitaliser les
expériences des uns et des autres

A
A Se faire accompagner
A

Agriculteur-rice-sleviennentchercheur-euse-s
aussi en rentrant dans un processusde =~
j dzSa i A 2 Yy SY Syfdirs/BussitdR QS &
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Les actions des GAA sur la santé des sols

A Associations de culture

A Plantation de haies

ADSaldArzy RSa 0O2dzdSNJI a

A Activité biologique des sols

A LII2NI RQFT 23S LI NI o
A Gestion des prairies et cultures fourragéres

A X
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Infiltration en fonction des pratiques
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Natagriwat une équipe de conseillers de terrain

Protection des

Natura 2000 sols

Stéphanie Gheysens

Christophe Manssens
0471782276 0498799989
saheysens@natagriwatbe [l cmans

%
Julie Rouer : Emily Hugo Araud Se- -

0499 47 20 94 049% 35 28 60 0488 0651 47
|seese ifsatage wal.ba sdelban@natagimat be

o
049947 20 9 @ T N 0496 2539 57
jrouer@natagriwal.be ‘-“ . ghennes@natagriwal.be

0472896959 . Ariane 7
aquirynen@natagriwal be ORI B W b RN E—_ S 4 Meersschaert

Besoin d’un conseil pour vos odes
Agro-Environnementales et Climatiques (MAEC)?

Carte des directions extérieures du

Dans le cadre du une équipe de illers est 3 la di les
Frangois Cerisier pour établir des cahiers des charges adaptés 3 leurs situations. Consultez notre site intemet pour trouver Département de la Nature et des Foréts (DNF)
04984914 20 écisé le(a) iller(ére) actifive) dans du Service public de Wallonie (SPW)

feerisier@aatagriwal be
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Erosion : un phénomene amplifié par le
changement climatique

qade
G\X‘YO\PQ v
Mombre de jours de fortes précipitations durant I'été a Uccle de 1892 a 2019

IRM Un jour de fortes précipitations est defini ici comme un jour avec 20mm ou plus.
5.

i
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T ol & ﬂ
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Nomhm de jours

1990 2000 2010

1900 1910 1520 1530

Courbe de tendance (tendance depuis 1981: 0.59 jours/décennie)
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Un enjeu agronomique
économigue et social

Perte directe de rendement

{ Perte de revenu associée

LYF3S RS f QF

ensemble




CLIMATE

e * X % .O
%Tm bl OF3INRGLEE Y @2dza O2yaSAtfSNI OQSad y2iNB ﬁﬂ@”dstfo
AL Wallonie CHANCE

Mission des conselllers

V Encadrement individuepour la mise
en place de solutions propres a leur
contexte

V Information généralesur les
LIKSY2YSyYySa RQSNRaA
de boues et les moyens de les réduire

V Développement, diffusiomise en
valeur des bonnes pratiques
existantes
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Sols urbains et friches : services
ecosystemiques et solutions de gestion
basées sur la nature

[ QA Y LI2dedsdisvriaset desfrichesgranditenraisondef QS E Lilegvilgs& g
la transformation du territoire. Lesfonctions attendues des sols sont multiples et leur
capacité a fournir des servicesdepend de leurs proprietés physigues, chimigues et
biologiques Pourrencontrerun maximumde cesservices/a miseen placede solutionsde
gestion baséessur la nature peut & QI @ngdeédSaiddansun contexte de changements
climatiques
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Introduction

A 66% de la population mondiale dans les villes &
f QK2 NAT 2y wHnp~n

A La ville du futur doit étre multifonctionnelle
(Durable, résiliente, adaptée aux changements
globaux, sure, autsuffisante etc)

A Les sols (urbains) peuvent rendre de nombreux
services écosystémiques

https://fr.statista.com/



