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Sante des sols et services ecosystemiques, le role des sols dans 'adaptation aux
changements climatiques et 'atténuation de ses effets et monitoring de la santée des
sols

Bruno Huyghebaert, Directeur scientifique, CRA-W

Centre wallon de recherches agronomiques



Santé des sols et services écosystémiques, le réle des sols dans 'adaptation aux changements

climatiques et I'atténuation de ses effets et monitoring de la santé des sols

Des sols en bonne santé
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La nouvelle stratégie adoptée par ['Union
européenne au 17/11/2021 (COM(2021)699)
donne une définition de la santé des sols basée sur
un bon état physique, chimique et biologique du
sol, lui permettant de fournir continuellement et
autant que possible ses principaux services

écosystémiques

European Green Deal (°11/12/2019)

Increasing the EU's Climate
ambition for 2030 and 2050
A

Supplying clean, affordable Preserving and restoring
and secure energy The ecosystems and biodiversity
1 European
Mobilising industry Green om ‘Farm to Fork’ a fair,
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The EUas a
global leader

Source: EU

®

sustainable future

Designing a set of
deeply transformative policies

EU’s economy for a [ polkition ambition
for a toxic-free environment

A European
Climate Pact

EU Biodiversity Strategy
(°20/05/2020)

!

EU Soil Strategy
(°17/11/2021)

!

Proposal Soil Monitoring Law
(°05/07/2023)
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Le sol rend de nombreux services

* Il nourrit le monde (agriculture, élevage)

* |l supporte et nourrit la végétation

* Il absorbe I'eau et limite les inondations

* |l stocke I'eau pour les plantes

» Il filtre 'eau de pluie et alimente les nappes d’eau souterraines
« |l stocke du CO, et retarde I'effet de serre.

« Il abrite des milliards d’étres vivants

* Il est une source de matieres premieres

» |l participe a la création des paysages

» Il est le support des constructions et des activités humaines
» |l peut favoriser la sauvegarde de notre histoire (archéologie)

Source: SPW - DPS
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Services des sols liés aux agroécosystemes

. Exemples de services « intrants » :

- Fourniture de nutriments par minéralisation, bactéries fixatrices d’'N, mycorhizes
- Fourniture d’eau via la porosité, la structure
- Controéle des bioagresseurs

. Exemples de services « produits » contribuant au revenu agricole direct :

- Productions végétales (denrées alimentaires, fibres, énergie...)
- Productions animales

. Exemples de services « produits » hors revenu direct :

- Régulation du climat
- Contrdle des inondations
- Purification de I'eau
- Conservation de la biodiversité
Source: CRA-W
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Sols et changement climatique
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Le stockage du carbone dans les sols: une mesure
d’atténuation possible?
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Il vient d’ou le carbone des sols ?

Photosynthése

Récolte /_\

—

Résidus
exogenes culturaux

Le cycle de la matiére organique (MO) dans les sols agricoles:

1. Origine = photosyntheése (fixation du CO, en C organique)

2. Résidus de cultures = MOF (obligés ou restitués)

3. Matiere organique exogene (MOE) Restitutions

-

4. Autres résidus/produits organiques non-vivants d’origine

végétale, animale ou microbienne

.....

Photo: C.'Roisin . Argile
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Les sols peuvent-ils sauver le climat ?

« L’initiative 4 pour mille vise a montrer que l'agriculture, et en
particulier les sols agricoles peuvent jouer un réle crucial
pour la sécurité alimentaire et le changement climatique »

L’objectif: faire connaitre ou mettre en place des actions
concretes sur le stockage de carbone dans les sols et le
type de pratiques pour y parvenir (agroécologie,
agroforesterie, agriculture de conservation, de gestion des
paysages ...)

https://4p1000.ora/decouvrir/
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N Une augmentation annuelle de 4 %o du stockage de carbone dans les sols (860*0.004)
} compenserait presque 'augmentation annuelle de rejets de CO, dans I'atmosphére.

| Graphique adapté de Balesent 1996, Valeurs e Quéré etal. 2014 .


https://4p1000.org/decouvrir/
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Séquestration du carbone — définition et piege

Séquestration du carbone dans les sols : Processus de transfert du carbone de l'atmosphere (CO,) dans le sol par
I'intermédiaire des plantes ou d'autres organismes, sous forme de carbone organique du sol, ce qui entraine une augmentation
du stock global de carbone dans le sol (d'aprés le GIEC, 2001 ; Olson et al, 2014) 2 kg C /ha /an

Stockage du carbone dans les sols : Augmentation du stock de Carbone Organique du Sol (COS) dans une unité de terre donnée, a partir

d'un stock initial = kg C /ha (ou g C/kg terre)

Emission negative : Diminution nette de gaz a effet (GES) de serre dans I'atmosphere = CO,-équivalent (CO,-eq)

Source: : Don, A., Seidel, F,, Leifeld, J., Katterer, T., Martin, M., Pellerin, S., Emde, D., Seitz, D., & Chenu, C. (2023). Carbon sequestration in soils and climate change
mitigation—Definitions and pitfalls. Global change Biology, 00, e16983. https://doi.org/10.1111/gcb.16983



https://doi.org/10.1111/gcb.16983
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Séquestration du carbone — définition et piege

50Closs | Climate change | € sequestration Negative emissions

before after mitigation mitigation
» Une augmentation du stock de carbone dans les (a) cropland mansgement & © & o e
.. . . change to more cover N,O ...-1_. ﬁ N,0 ‘ _D, = V/ \/ V/
sols n’induit pas automatiquement une crops GHG
before after

séquestration du carbone

{ } Cropland management
change to more cover
crops at site with 50C loss

L—ﬁ v v X ) 4

uptake emissions Uptake emissions

Une séquestration du carbone dans les sols n’entraine pas automatiquement une émission négative et donc un impact positif sur le climat

Une séquestration du carbone dans les sols aura un impact positif sur le climat si et seulement si, elle n’est pas accompagnée
d’émissions indésirables de GES (N,O, CH,...).

Source: : Don, A., Seidel, F.,, Leifeld, J., Katterer, T., Martin, M., Pellerin, S., Emde, D., Seitz, D., & Chenu, C. (2023). Carbon sequestration in soils and climate change
mitigation—Definitions and pitfalls. Global change Biology, 00, €16983. https://doi.org/10.1111/gcb.16983



https://doi.org/10.1111/gcb.16983
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles ?

Raisonner la rotation pour compenser les pertes de COS

* Prairie temporaire:
+660 kg C/ha (année 1)
+1440 kg C/ha (année 2)

 Froment sans restitution des pailles
+640 kg C/ha

 Froment avec restitution des pailles
+1100 kg C/ha

Source: Jean-Christophe Mouny, Agrotransfert R&T; Colloque - Paris - 7.12.2018
Valoriser plus de biomasses agricoles dans les filieres de la bioéconomie et stocker
du carbone dans les sols : est-ce compatible ?

Fourniture de C humifié par les résidus de culture (en kg/ha)
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1600
1400 Mais 90 gx/ha
1200 , Sol limono-argileux a 2% de MO :
Blé 90 gx/ha 4o
1000 Betterave 70 t/ha ?erte moyenne de 896 kg C,,,.ha.an
800 |
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0
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles ?

Augmenter les entrées de biomasse pour augmenter le stock de COS

* Lesengrais verts (2t MS/ha = 350 kgC/ha): * Les matieres organiques exogenes

Retour de MO vers le sol (30 t/ha de fumier composté = 1400 kgC/ha/3 ans) :

Protection de la ressource en eau - Effluents d’élevage, digestats de biométhanisation, compost, boues, sous-produits industriels...

Economies d’engrais

- Améliorer le statut organique
Conservation de la biodiversité ganiq

Protection contre I'érosion - Recycler les nutriments
Nourrir la vie du sol

- Attention aux risques de contaminations!
Intérét paysager

Buysse et al. (2013)

Stocks de COT (kg/m?)

Année
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles

La réduction du travail du sol pour augmenter le COS ?

Teneur en C organique (g/kg)

0 5 10 15 20 25
0 : . . N - Le non-labour n'entraine aucun stockage
,é Slheryed of all, THE additionnel en climat tempérée
10 -
(&) N
bl - Le non-labour concentre le COS a la surface du
D 20 profile
°
C - L
% 30 - - Protection contre la battance, I'érosion!
| .
o
® Semi direct
50 - Source: Virto et al. (2012)
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Comment stocker plus de MO dans nos sols agricoles

Et a par les leviers classiques, le Biochar ?

Le biochar: tout type de biomasse transformée par pyrolyse dans le but d’étre utilisé comme
amendement de sol pour en améliorer les propriétés... et séquestrer du carbone a long terme
dans le sol!

Net carbon withdrawal Net carbon withdrawal
from atmosphere: 0% from atmosphere: 20%

Les enjeux du développement d’une filiere « biochar »

- Disponibilité de la biomasse ?

- Analyse de cycle de vie?

%SZ

- Retour sur investissement ?

9%0G 9sea]ai uogie)
05G- 9Sea[od U0GIe)

- Préconisations d’'usage ?

- Effets a moyen, long terme ?

Bioenergy:
carbon neutral
(reduces
emissions
) from fossil fuels)
4
T
Biochar
Biochar sequestration: 1%
".‘ carbon negative
i (reduces emissions
\ & ~
W, frombiomass) &S

Soil carbon

@

S Sl WA N 1
Carbon sequestration B
.‘ by photosynthesis:

.\ carbon neutral 2

4

https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu-
climatique-potentiel-agronomigque-et-leviers-pour-une.html



https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu-climatique-potentiel-agronomique-et-leviers-pour-une.html
https://agriculture-de-conservation.com/Le-biochar-enjeu-climatique-potentiel-agronomique-et-leviers-pour-une.html
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Les sols peuvent-ils sauver le climat ?

On doit faire mieux, mais...

L'essentiel de la matiére organique du sol se décompose rapidement

Capacité de stockage du sol est limitée selon la saturation des phases minérales

Le stockage est réversible, si la pratique est arrétée, on retourne au point de départ

Au plus on veut stocker, au plus le colt de la tonne de C stocké augmente!

- Combien est-on prét a payer pour que I’agriculture participe a I’effort climatique?

Source: Pellerin et al. (2022)

firar 1o fort

Allocation cout-eriicace de leriort ae stockage

Les assiettes maximales techniques (AMT), les codits techniques unitaires et les valeurs
de stockage additionnel par hectare ont été utilisés*> pour générer une courbe de colt
marginal de stockage en France métropolitaine (figure 4-58)". La figure 4-59 représente
I’évolution du co(t total de stockage pour les agriculteurs, en fonction de la cible natio-
nale de stockage. Le stockage additionnel utilisé est celui sur 'ensemble du profil de sol.

Colt marginal (€4C)

5000 4

2 500

- 2500+

T T T
0,0 25 50 7.5
Stockage additionnel (MtC)

A:coltso€/tC;B: 91,75 E/tC=25 E/tCOe; C:201,7 E/tC=55E/tCO.e;
D : 917,50 €/tC = 250 €/tCO.¢ ; E = stockage additionnel maximal.
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CLIMATE

Situation en Région Wallonne

Etat en RW = défavorable

Tendance générale = en détérioration

Mesure du Carbone Organique Total (COT)
* Gramme de C par kg de sol (gC/kg)
* Seuil critique = 20 gC/kg

Région sablo-limoneuse < Région limoneuse

Région herbagere

Classes de teneurs en COT* (gC/kg)

7,110 15 20 25 30 40 50 max. 65 gC/kg

—— Limite de région agricole

—— Principaux cours d'eau Région jurassique

Source: Etat de I'Environnement Wallon (EEW), 2020. Convention CARBIOSOL



* K ok (o
Santé des sols et services écosystémiques, le réle des sols dans 'adaptation aux changements EU (i"' @

‘‘‘‘‘‘‘

climatiques et I'atténuation de ses effets et monitoring de la santé des sols Wallonie CHANCE

Situation en Région Wallonne

Grandes cultures 13,3 gC/kg 90 % 375000 ha 20 %

Prairies permanentes 36,7 gC/kg 1,4 % 4 400 ha +8 %

* moyenne de 2015-2019

** comparaison entre 1949-1972 et 2004-2014 pour grandes cultures
** comparaison entre 2004-2014 et 2015-2019 pour prairie permanente

Seuil critique du Carbone Organique Total (COT) = 20 gC/kg

Source: Etat de I'Environnement Wallon (EEW), 2020. Convention CARBIOSOL
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Plan de Relance de la Wallonie (PRW)

Mutualisation de trois programmes :

1. Les mesures issues de Get up Wallonia ;
2. Les mesures issues du Plan wallon de transition, prévus dans la Déclaration de Politique Régionale ;
3. Les mesuresissues de la Facilité pour la Reprise et la Résilience initiée par I'Union européenne (Pacte Vert
européen).
= Action du GW en matiere d'emplois, d'économie, d'environnement et de climat
—> Plus de 7 milliards d’euros (7,6 Md €), plus de 300 projets
— Regroupement des mesures selon 5 axes:

1.Miser sur la jeunesse et les talents de Wallonie (1,3Md)

2.Assurer la soutenabilité environnementale (2,5Md) (ﬂ
3.Amplifier le développement économique (1,2Md) ‘/‘
4.Soutenir le bien-étre, la solidarité et I'inclusion sociale (1,9Md)

5.Garantir une gouvernance innovante et participative (0,1Md) V\R’alllome
eiance


https://www.wallonie.be/fr/plans-wallons/get-wallonia
https://www.wallonie.be/sites/default/files/2019-09/declaration_politique_regionale_2019-2024.pdf
https://www.wallonie.be/fr/actualites/plan-de-relance-pour-leurope-les-projets-proposes-par-la-wallonie
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Plan de Relance de la Wallonie (PRW)

=> Axe 2 — Assurer la soutenabilité environnementale (2,5 Md €)

4 objectifs stratégiques:

2.1 Réaliser des rénovations énergétiques du bati (1,1 Md)
2.2 Déployer une stratégie bas-carbone (0,4 Md)

2.3 Repenser la mobilité (0,7 Md)

2.4 Préserver la biodiversité et ’environnement (0,3 Md)

Plusieurs projets « sols » ont été proposées dans l'objectif stratégique 2.4 :

Préservation, maintien et amélioration de la qualité des sols ("ﬁ

Wallonie
Relance
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Projets « sol » du PRW

CLIMATE
CHANCE

Préservation, maintien et amélioration de la qualité des sols

Qualité des

sols

=> En phase avec la nouvelle stratégie EU

pour la santé des sols 2021 (COM(2021)699)

Services écosystémiques

physique biologique

Production alimentaire, biomasse, dont agriculture et foréts
Absorption / stockage / filtration eau et transformation nutriments
et substances, protégeant les masses d’eau

Base de la vie et de la biodiversité, dont les habitats, les especes et
les genes

Réservoir de carbone

Plateforme physique et services culturels pour les humains et leurs
activités

Source de matiéres premiéres

Archivage du patrimoine géologique, gé¢omorphologique et
archéologique

4

4

Wallonie
Relance
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Projets « sol » du PRW

» 114 : Stocks de carbone (AWAC)

> 115 : Qualité biologique des sols (SPW ARNE/DSD/DPS)

> 116 : Acquisition séries temporelles données sols via TIC (SPW ARNE/DEMNA/DCoD)
> 117 : Renforcement filiere conseils (CRA-W/REQUASUD)

> 118 : Renforcement systeme subsides pour analyses de sols et conseils (CRA-W/REQUASUD)

> 119 : Développement compléments cartographie et analyse pressions sur sols (SPW ARNE/DEMNA/DCoD)

> 120 : Mise en ceuvre technique limitation imperméabilisation sur zones tests (SPW ARNE/DEMNA/DCoD)

> 121 : Développer des centres de regroupement de terres excavées (SPW ARNE/DSD/DPS) (‘" ﬂ
I~

> 122: Accélérer la réhabilitation des décharges les plus problématiques (SPAQUE)

Wallonie
Relance
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Hult actions

Plateforme de
communication

Méthodologie d’évaluation Réseau de fermes en
de la biodiversité o transition
fonctionnelle 2 o @} o agroécologique

Référentiel des pratiques m Recherche-action participative:

agroécologiques Groupements d’Agriculteurs en
1 ® 5 o Agroécologie: GAA

—_—
Remuneration pour w Etude sur la faisabilité d’une
services @

: rémunération des agriculteurs pour
environnementaux 8

7 services environnementaux
S
Développement de l'outil DECIDE
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Terraé

Diagnostiquer et communiquer l'agroécologie

www.terrae-aqgroecologie.be

.

CLIMATE
CHANCE

Réseau de 40 fermes en transition : Plateforme de communication :

* Accompagnement multidisciplinaire  Témoignages

e Essais » Références techniques

* Formations * Vulgarisation scientifique

« Echanges * OQuverture vers les autres initiatives

P N

-

L Gr :
CRAW FOURRAGES - MIEUX GGNO@C #{:ﬂ

AL


http://www.terrae-agroecologie.be/

beigiumzieu
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Communiquer I'agroécologie

Vulgarisation
scientifique

Syntheéses
techniques
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Réseau Terraé

Réseau de 40 fermes en transition :

* Accompagnement multidisciplinaire
* Essais

* Formations

« Echanges




Terraé

GAA : Recherche
action participative

Objectifs :
e La transition = un réel défi

* Se mettre ensemble, partager, capitaliser les
expériences des uns et des autres

* Se faire accompagner

e Agriculteur-rice's deviennent chercheur-euse-s
aussi en rentrant dans un processus de
questionnement et d’essais-erreurs/réussite

* K%

v &~

beigiumzieu

Wallonie

CLIMATE
CHANCE
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Les actions des GAA sur la santé des sols

* Associations de culture

* Plantation de haies

* Gestion des couverts d’interculture
e Activité biologique des sols

* Amélioration des taux d’humus

* Apport d’azote par les |égumineuses

* Gestion des prairies et cultures fourrageres




* X % (o
Terraé Eu - p

CLIMATE
Wallonie CHANCE

Infiltration en fonction des pratiques

Exemple

Ks (mm/h)

00 m 2022
. . b, 80 m 2023
Influence des pratiques sur les risques d’érosion en 60
betterave 40 I I
20 I

TCS léger TCS lourd Labour

o

30 parcelles du réseau Terraé et du GAA C3PAux

Stabilité en fonction des pratiques

900
800

700
600
r\ 9 50 m 2022
e 400
|
O ' 30 2023
. 20
!-&."‘-‘h ' T y I I
Ime
TIIIIIIIIIIIIITT 10

F. Vanwindekens, CRA-W

Infiltrométrie QuantiSlakeTest TCS léger  TCS lourd Labour

o

C

o

Soil mass
A

o

o
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Plus d’infos sur www.terrae-agroecologie.be
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Natagriwal : une equipe de conseillers de terrain

Protection des
Natura 2000 sols
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Besoin d’un conseil pour vos odes
Agro-Environnementales et Climatiques (MAEC)?

Carte des directions extérieures du

Dans le cadre du une équipe de illers est  la disposition des agri
Frangois Cerisier pour établir des cahiers des charges adaptés 3 leurs situations. Consultez notre site intemet pour trouver Département de la Nature et des Foréts (DNF)
04984914 20 écisé le(a) iller(ére) actifive) dans du Service public de Wallonie (SPW)

feerisier@aatagriwal be
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Erosion : un phénomene amplifié par le
changement climatique
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Nombre de jours de fortes precipitations durant I'eté a Uccle de 1892 a 2019

Un jour de fortes précipitations est defini ici comme un jour avec 20mm ou plus.
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Courbe de tendance (tendance depuis 1981: 0.59 jours/décennie)
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Un enjeu agronomique
economique et social

Perte directe de rendement

Perte de revenu associée
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Mission des conseillers

v Encadrement individuel pour la mise
en place de solutions propres a leur
contexte

v’ Information générale sur les
phénomenes d’érosion et de coulées
de boues et les moyens de les réduire

v’ Développement, diffusion, mise en
valeur des bonnes pratiques
existantes
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Leviers d’action sur le terrain

Freiner I'’écoulement, découper les pentes Couvrir le sol, stocker de I’"humus, adapter le travail du sol
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Sols urbains et friches : services
ecosystémiques et solutions de gestion
basées sur la nature

L'importance des sols urbains et des friches grandit en raison de I'expansion des villes et de
la transformation du territoire. Les fonctions attendues des sols sont multiples et leur
capacité a fournir des services dépend de leurs propriétés physiques, chimiques et
biologiques. Pour rencontrer un maximum de ces services, la mise en place de solutions de
gestion basées sur la nature peut s’avérer nécessaire dans un contexte de changements

climatiques.
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Introduction

* 66% de la population mondiale dans les villes a
I’"horizon 2050

* Laville du futur doit étre multifonctionnelle
(Durable, résiliente, adaptée aux changements

globaux, sure, auto-suffisante, etc)

* Les sols (urbains) peuvent rendre de nombreux

services écosystémiques

Wallonie EHMGE

D'HIER A AUJOURD'HUI
L'urbanisation de la planete

Part de la population urbaine par continent, en %
H 1950 W 2022

Afrique Asie Océanie

44,4 523
Europe Amérique latine Amérique
& Caraibes du Nord

Source : Nations unies (DAES)

Q®E https://fr.statista.com/ statista ¥s
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Introduction
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I"horizon 2050
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Introduction fonctionsdu — mmss P )\ 2

* 66% de la population mondiale dans les villes a
I"horizon 2050

* Laville du futur doit étre multifonctionnelle
(Durable, résiliente, adaptée aux changements

globaux, sure, auto-suffisante, etc)

e Les sols (urbains) peuvent rendre de nombreux

services écosystémiques

(Source: FAO)
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Sols (péri-)urbains

Les sols urbains peuvent étre caractérisés en

fonction de leur degré de naturalité

Les caractéristiques spécifiques des sols
urbains sont la charge caillouteuse variable
selon l'allochtonie, la présence d’artéfacts, et

des propriétés chimiques tres variables.

Wallonie
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Sols (péri-)urbains

Les sols urbains peuvent étre caractérisés en

fonction de leur degré de naturalité

Les caractéristiques spécifiques des sols
urbains sont la charge caillouteuse variable
selon l'allochtonie, la présence d’artéfacts, et

des propriétés chimiques tres variables.
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Sols (péri-)urbains

Les sols urbains peuvent étre caractérisés en

fonction de leur degré de naturalité

Les caractéristiques spécifiques des sols
urbains sont la charge caillouteuse variable
selon l'allochtonie, la présence d’artéfacts, et
des propriétés physigues et chimiques tres

variables

Concrete
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Sols (péri-)urbains

Les sols urbains peuvent étre caractérisés en

fonction de leur degré de naturalité

Les caractéristiques spécifiques des sols
urbains sont la charge caillouteuse variable
selon l'allochtonie, la présence d’artéfacts, et
des propriétés physigues et chimiques tres

variables
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SEs des sols
(péri-)urbains

Wallonie

Vegetated pseudo-natural
SUITMAs

Vegetated engineered
SUITMAs

Dumping sites
SUITMAs

C

CLIMATE
CHANCE

Bare
SUITMAs

e Les sols urbains (cf SUITMA) rendent des

services écosystémiques variés mais

difficiles a quantifier.

Végétalisé

Végétalisé

Services écosystémiques pergus en jardins collectifs

Cultures de rente
Héritage culturel  —— 7 ——__ Autoconsommation

Education,.\,-“"‘ N -, Miel
Culturel y -

Loisir / . Eau d'arrosage

Provision

Support Qualité des sols Production de fibres

Réduction maladies - Production MO

Cycle des nutriments “{‘ / Conservation génétique

Réduction pollution sonore _~ Plantes ornementales

Régulation du climat ——— ~ Produits médicinaux

Régulation
Puits de carbone

Services écosystémiques Pseudo-naturel Transformé/construit Décharge  Scellé

Nourriture ++ ++ (+) 0

e B T Biomasse non alimentaire ++ ++(+) ++ 0
Réservoir de minéraux + + ++4 0

Eau douce 0 + 0 i+
Stockage de I'eau ++ F ++ +

Contrdle inondations +++ ++(+) + +(+)

Atténuation pollution ++ +++ ++ +++
Climat global +++ ++ ++ +

R Climat local +++ ++ + 0
Biodiversité +++ +++ ++ 0

Espéces invasives 0 ++ 0 0

Purification de l'air +H+ ++ + 0
Controle du bruit ++ +++ ++ +

Récréation/tourisme 4+ ++ 0 0

Culturel Héritage 5 & +++ ++
Paysage ++ +++ + +
Education +++ +++ ++ +

(Source: Morel et al. 2015)
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Le projet URBSERSOL

Réaliser une enquéte aupres
Réaliser une typologie des sols des parties prenantes des

des espaces urbains services au niveau des espaces
urbains

* Projet financé par SPW, pour évaluation des

services écosystémiques rendus par les sols . . f
urbains. O bJ e Ctl S

* Identifier un jeu d’indicateurs, des seuils

Identifier les indicateurs liés Conceptualiser un outil d'aide a
d’interprétation en scores et une méthodologie aux propriétés des sols en lien la décision en matiere de
avec l'aptitude des sols a développement urbain qui
assurer les fonctions attendues maximise les services
dans les différents services écosystémiques rendus

d’agrégation des scores

* Eléments objectifs pour le choix de I'usage des

sols
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Biomasse alimentaire

Le projet URBSERSOL

Climat Orographie
Température Précipitations Altitude Pente

Physique

* Projet financé par SPW, pour évaluation des

Régime hydrique

services écosystémiques rendus par les sols Biologique

U r b a | n S . Morphologie Réserve utile en eau Statut organique Activité biologique

Biomasse microbienne

e Identifier un jeu d’indicateurs, des seuils sl

Densité des vers de terre
Profondeur du sol

Chimique Respiration potentielle Potentiel métabolique

d’interprétation en scores et une méthodologie e )

Pierrosité Minéralisation nette de I'azote

Statut acido-basique

d’agrégation des scores S
2OPEIE @ Potentiel de rétention| ROl on
Statut nutritif /\

* Eléments objectifs pour le choix de 'usage des %\ M Autres?

P K Mg Ca K/Mg Oligo-éléments disponibles /Y\

SO | S T N Zntotal Cutotal Cd Pb As
Cu Zn Fe Mn
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I_e p rOJ et U R BS E RSO I_ Aptitude du sol a rendre des services

Biomasse

alimentaire

Biomasse non

Climat global _ _
alimentaire

* Projet financé par SPW, pour évaluation des
services écosystémiques rendus par les sols

urbains.

| Support

* Identifier un jeu d’indicateurs, des seuils
infrastructures

Cycle de I'eau
d’interprétation en scores et une

méthodologie d’agrégation des scores

Qualité des sols et

* Elements objectifs pour le choix de 'usage Erosion des eaux

des sols
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Solutions basées sur
la nature

Pb,;:layrdnnhvm

Contributes bo percaghon of taste
Needed for immune system haath
Koy companant of proton

Role of 18

nutrients

= SOilthe foundation

e e
Over 2 billi on ﬁgﬂ‘m
guffer from Muc ront
' deficiencies

* Pour les sols, souvent un terme qui

Sustainable

rassemble des pratiques de gestion qui WA iy o st s
i ; andh E:Ias?lzxﬁ;;gple

mettent en avant le fonctionnement
biologique des sols et mettent en ceuvre des

systemes végétalisés diversifiés :

Agriculture régénérative,

R t ti d ill B TAJN\ Food and Agriculture ®: *
enaturation aes vilies @&‘ 8:,?;"‘"&“3:,,‘;’“ %ngm Healtl-ly SO]lS for a healtl‘ly ]l‘fe

Phytomanagement des sols pollués...
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Solutions basées sur Ia

nature

Pour les sols, souvent un terme qui
rassemble des pratiques de gestion qui
mettent en avant le fonctionnement
biologique des sols et mettent en ceuvre des
systemes végétalisés diversifiés :

Agriculture régénérative,

Renaturation des villes,

Phytomanagement des sols pollués...

Phytostabilization

CLIMATE

Wallonie CHANCE

Phytodegradation

Phytovolatilization
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Retours d’'expériences

« MEMORIS (programme Greenwin)
Utilisation du saule pour la phyto-remédiation
des sols pollués dans les anciens sites
industriels lourdement contaminés.

Utilisation de plantes herbacées pour la rhizo-

stimulation
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Retours d’'expériences

« MEMORIS (programme Greenwin)
Utilisation du saule pour la phyto-remédiation
des sols pollués dans les anciens sites
industriels lourdement contaminés.
Utilisation de plantes herbacées pour la rhizo-

stimulation
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Retours d’'expériences

ECOSOL (programme FEDER)

Valorisation des sites pendant le processus de
réhabilitation pour la production de molécules
a haute valeur ajoutée.

Cultures de colza pendant 3 ans et analyse des
transferts de polluants.

Fonctionnement spécifique comparé aux sols
agricoles.

Métabolites influencés par le site

Wallonie

CLIMATE
CHANCE
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Retours d’'expériences

ECOSOL (programme FEDER)

Valorisation des sites pendant le processus de
réhabilitation pour la production de molécules
a haute valeur ajoutée.

Cultures de colza pendant 3 ans et analyse des
transferts de polluants.

Fonctionnement spécifique comparé aux sols
agricoles.

Métabolites influencés par le site
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Retours d’'expériences

ECOSOL (programme FEDER)

Valorisation des sites pendant le processus de
réhabilitation pour la production de molécules
a haute valeur ajoutée.

Cultures de colza pendant 3 ans et analyse des
transferts de polluants.

Fonctionnement spécifique comparé aux sols
agricoles.

Métabolites influencés par le site
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Retours d’'expériences

* New-C-Land (programme Interreq)
Valoriser les sites marginaux et délaissés
industriels pour la production de biomasse non-
alimentaire.
Mettre en relation propriétaires des terrains et
producteurs de biomasse pour créer des filieres
locales.

Wallonie

Végétaux ligneux Végétaux lignocellulosiques Végétaux herbacés
Saules, aulnes, peupliers, Miscanthus, chanvre Brassicacea, Poacae,
robiniers Fabacea

Canterbury ~

FILTRES DE PRESELECTION /., N \ (pei ; $Jlingén

Calg = p i Koin g
. - SO 7 \ > / G4 Siegen % !
SITES A POTENTIEL & Brighton : N | y Lo Aachen
\\" TV ) AN : ' Bonn {
Pollution : // R \ ‘
Zone inondable :
Hauts de Rhelnlond Frankfurt am
Amiens  £ronce Pfalz Main
Wurzburg

Etat actuel du site Le Havre Mannheim
7 1 AN

n Saarlond ‘~Kaiserslautern Heidelberg

g Normadndie T Saarbricken

UTILISATEURS DE BIOMASSE #%; Vormand e . Heilbronn

Biomasse recherchée :

—Toutes v

~
Karlsruhe
Nancy. Stras¥oirg Baden-Wirttemberg

© OpenStreetMap contributors.

Cette carte recense les sites délaissés a potentiel de biomasse @ et les utilisateurs de biomasse % afin de favoriser le développement de filiéres biomasses locales en zone transfrontaliére. Trouvez
certains types de sites @ ou d'utilisateurs % a l'aide des filtres sur la gauche et cliquez dessus pour afficher leurs caractéristiques.
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Retours d’'expériences

Site du Martinet (observatoire proposé comme
site de démonstration)

Valoriser un site marginal pour la production de
biomasse (saule + miscanthus).

Inscrit dans un plan d’'aménagement de la Ville
de Charleroi (Ancien terril).

Taillis courte rotation depuis 2013 -> 3eme coupe

en 2024
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Retours d’'expériences

* Site du Martinet (observatoire proposé comme
site de démonstration)
Valoriser un site marginal pour la production de
biomasse (saule + miscanthus).

Inscrit dans un plan d’'aménagement de la Ville

de Charleroi (Ancien terril).
Taillis courte rotation depuis 2013 -> 3eme coupe

en 2024
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Retours d’'expériences

* Site du Martinet (observatoire proposé comme
site de démonstration)
Valoriser un site marginal pour la production de
biomasse (saule + miscanthus).
Inscrit dans un plan d’'aménagement de la Ville
de Charleroi (Ancien terril).
Taillis courte rotation depuis 2013 -> 3eme coupe
en 2024
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Biomasse tiges MF (g)

3000
2500+
2000+

Retours d’'expériences

1500

masse

1000

500

* Site du Martinet (observatoire proposé comme

4I4 1(;8 11IO 2I51 26IO 2é1
site de démonstration) Clone

Moyenne des rendements par clone de saule

Valoriser un site marginal pour la production de 95% Cl for the Mean

30
biomasse (saule + miscanthus).

257
Inscrit dans un plan daménagement de la Ville

20

de Charleroi (Ancien terril).

15

Taillis courte rotation depuis 2013 -> 3eme coupe

en 2024 ¢ ' E t

hiomasse (kg MF)

44 108 110 251 260 261
clone

Individual standard deviations are used to calculate the intervals.
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Réhabilitation des sols

Effluents of human activities Phytotechnologies

-

- ~

Les solutions basées sur la nature, combinées au - Y PP
/ \
/ Urban waste Ve
/
| Agro-industrial waste

pour la transition des territoires urbains et |
| Farm waste

recyclage des effluents des activités humaines \
Nutrients

(économie circulaire), constituent un passage obligé
Conditio‘lme

périurbains vers des systemes multifonctionnels qui \

. : . . V' Constructi t
répondent aux besoins des populations qui y vivent. onstruction waste
Mais il y a un certain nombre d’écueils techniques a N o

-

prendre en compte. Waste Recycling Degraded soil ‘ Healthy soil
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Christophe Calvaruso

Fondateur du bureau d’études EcoSustain,

Responsable science du sol a Genesis (Soil Health)

N. Pousse, S. Raous, S. Chauvel, M. Dieu, J. Sauter, M. Vuillermoz,
N. Bonche, P. Ruch, B. Laroche, A. Schellenberger, J. Fiquepron

‘7/\’ Association Frangaise
I N RA@ m ES pour I'étude du sol
[

W 23 B
AGRICULTURES . : ; (ol o)
C PF el S Office National des Foréts

INSTITUT POUR LE
¢ CHAMBRE D'AGRICULTURE
DEVELOPPEMENT GRAND EST

FORESTIER
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Contenu

®* Contexte sols forestiers

® Le projet IPRSol

* Conclusions et perspectives
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Contexte
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Des sols forestiers sensibles et sous pressions

® Des sols tres divers
® Des sols souvent contraignants, fragiles...

* Des sols soumis a des pressions : exploitation + changement climatique
— 4 menaces

R & &

ax» Y L

Appauvrissement en

Ly .. Tassement Erosion
éléments nutritifs
, Circulation d’engins lors Coupes rases, travail du
Récolte d’arbres o 8 . P g .
des exploitations, engins sol, tassement, incendie ou

entiers L
plus lourds dépérissement
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Des sols forestiers sensibles et sous pressions

* Adapter la gestion des foréts aux potentialités et contraintes de chaque type de sol

, : . Des pratiques inadaptées
Dégradations parfois

irréversibles

Les sols sont divers,
+/- fragiles et sensibles
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Des sols forestiers sensibles et sous pressions

® La nécessité du diagnostic sol

Sols gérés durablement Des pratiques adaptees

et protéges

Les sols sont divers,
+/- fragiles et sensibles

Wallonie

G

CLIMATE
CHANCE
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Quatre diagnostics adaptés aux sols forestiers

ﬁ,l @. & _\6/_

aoo Y 7S
Appauvrissement en )
pp .. Tassement Erosion
éléments nutritifs

! !

! !

Diagnostic de
sensibilité au
tassement

Diagnostic de
sensibilité a I'export
des menus bois

Diagnostic de
sensibilité a I'érosion

— Outils opérationnels
— Mais peu déployés car peu de personnes a méme de les réaliser
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Le projet IPRSol
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Objectif IPRSol = démultiplier les diagnostics sols en France par la
création d’un réseau de référents

Participation active a la
formation

Mise en ceuvre de 5-10 Long

- diagnostics/an terme
Missions des

référents “qualité
des sols forestiers”

Co-organisation d’un

Engagement sur atelier de sensibilisation

le temps long

Sensibilisation a la gestion EREegl:
durable des sols terme
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Objectif IPRSol = démultiplier les diagnostics sols en France par la
création d’un réseau de référents

O Approche collaborative : créer du lien, sensibiliser, diffuser les connalssances/competences sur les sols
— au sein du réseau des référents “qualité des sols forestiers” @[65
— entre ce réseau et les communautés “sols”, voire au-dela

O Mutualisation des données sur les sols: harmonisation/qualité de la donnée, améliorer les
connaissances (effet des pratiques), cartographie...

% InfoSol INRAE Orléans @InfosolOrleans
IPRsol indicateurs ... ¥ @

P Le #S0lDuMois : Les NEOLUVISOLS-REDOXISOLS, #sols présentant un lessivage
-g. e modéreé d'argile et de fer et un engorgement temporaire en eau (coloration bariolée du
aGRICULTURES [ ] @ e sol). Pour en savoir plus : https:/www.geoportail.gouv.fr/donnees/carte-des-sols
-1

&TERRITO]RES Sols & Teritoires https: /pbs.twimg.com/media/FPk-ztLXsAsSR3F.jpg
Agence de I'Environnement la science pour la vie, I'humain, la terre e Bosa s it
W Twitter S avr. (240 ko) v

Lien avec le projet e-Sol 2021-2022
Préfiguration d’une plateforme collaborative o s
pour la gestion durable des sols o

& session-1-formation

a
a
c

I

p

v
#*
#*

+ Ajouter des canaux
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Calendrier

1. Formation théorique | 2. Formation . e
o g . I 3. Ateliers de sensibilisation
(a distance) pratique

Préparation des supports de formation théorique, pratique et pour les ateliers Bilan — pérennisation du dispositif ?

2022

| | | | l | |,

mars juin septembre décembre mars juin septembre décembre mars juin
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Identification et recrutement des référents

® Environ 50 référents identifiés en France :
O Un questionnaire pour cerner les besoins par organisme (types de diagnostic...)
O Des personnes qui auront du temps au transfert des connaissances et a la sensibilisation

O Bonne couverture géographique: un référent max. par organisme et par région

(.

CLIMATE
CHANCE
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La formation théorique

7 semaines = 6 thématiques + bilan de la formation

- P1 : Introduction de la formation théorique 081

- P2 : Réaliser et étudier un sondage et une fosse pédologique Intraduction

- P3 : Diagnostic de sensibilité a I'export de menus-bois R——

- P4 : Diagnostic de sensibilité au tassement O TR

- P5 : Diagnostic de sensibilité a I’érosion W‘mmm

- P6 : Diagnostic de sensibilité a la sécheresse et choix essences i i —

- P7 : Bilan g —

“3‘“‘,";»!-7;7
Contenu: environ 15h sous forme de: fong T8
- vidéos,
- présentations commentées,
- fiches techniques, o I
- questionnaires (évaluation des acquis), koo o e s
- liens vers documents de référence
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La formation pratique (terrain)

1 journée: remise a niveau ou perfectionnement sur la description des sols

2 journées: répartition des référents sur 3 sites avec thématiques différentes (en lien avec les

ateliers de sensibilisation)
® 1 journée: mise en ceuvre des diagnostics
® 1 journée : préparation des ateliers de sensibilisation

Une mallette pédagogique fournie a chaque participant :

v Outils de terrain (métre, truelle, acide HCl dilué, ...)

. Mémo.ge tefrain

Fiches techniques (détermination texture, structure ...)

et les protocoles d'évaluatiop.déde qudiité des”

Fiche synthétique par site d’étude £ Neieh

-100-
(-]

Boites a texture (pour se faire la main)

CLIMATE
CHANCE
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Les ateliers de sensibilisation

in
;.4
= |
-4
b
4
e
-

Préparation : co-construction référents-partenaire, sur le terrain et a distance

3 types d’atelier
- Atelier « contenu complet » pour gestionnaires forestiers : .
Gestion durable des sols forestiers (fertilité physique et chimique), estimation du réservoir en eau
utilisable des sols et des criteres sol utiles pour le choix des essences,
- Atelier « récolte des bois et protection des sols » pour exploitants et gestionnaires,
Impacts de la circulation des engins et des exportations accrues de biomasse sur les sols, maintien de
la praticabilité des cloisonnements et de la fertilité chimique a long terme.
- Atelier « sol et choix des essences » pour propriétaires et gestionnaires,
Estimation du réservoir en eau utilisable des sols et les criteres sol utiles pour le choix des essences

Format d’un atelier :
» 1 partenaire projet + ~10 référents sols + les participants de I'atelier (20-30 personnes a sensibiliser),

* Sur 1 journée, théorie (les services rendus par les sols, les outils de diagnostic...) et sur le terrain (bases
de caractérisation pédologique, réalisation de diagnostics...)
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Conclusion et perspectives



* X ‘.o
IPRSol: Identifier pour Prévenir et Réduire les risques de dégradation des Sols forestiers EU Q" 8 2
Diffusion des indicateurs de qualité des sols forestiers Wallonie CHANCE

o Contexte:

* Sols forestiers sous pressions: dégradations des fonctions et services
e Gestion durable requiert un diagnostic sol — choix des itinéraires sylvicoles selon le contexte

o IPRSol:

* Une premiere session de formation réussie (30 référents) et déploiement en cours
* Création d’un réseau: sensibilisation, partage de connaissances, réseau de fosses pédologiques
e Alimentation des BD et amélioration des connaissances

o Perspectives a I'échelle de I'Europe:

* Sensibiliser a tous niveaux avec des supports adaptés selon la cible
* Promouvoir la réalisation de diagnostics: |égislatif, favoriser le déploiement des outils existants
* Améliorer la précision des diagnostics — "Bonnes pratiques", temps de restauration, cartographie
* Harmoniser et partager la donnée sur les sols (réseaux de suivi RMQS et RENECOFOR, Gis Sol en
France ; projet BENCHMARKS au niveau européen)
* Intégrer de nouveaux indicateurs pour certains suivis: par ex. biodiversité, séquestration de carbone
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Pour plus d’mformatlon
Me contacter: christophe. calvaruso@gene5|s Iwa
Les vidéos desformation : sur You Tube, tag Ri l solsforestl rs s
s PrOJet IPRSel sur’le site de./AFES: https*/‘/ afes frf swmlsatonsfege'cohhaltre
APrOJet BENCHMARKS https //sonlheal??@ig@nchm@wu/ : ;5‘*‘
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Vers I'objectif « Zéro
Artificialisation Nette »

Fry

FEDERATION /L

NATIONALE ' \\J
DES AGENCES l ' i NP

D’URBANISME

Quelles politiques de protection des sols en Europe ?

Coordination Fnau
Brigitte Bariol-Mathais, Zoé Chaloin et Carla Doncescu

Projet étudiants Sciences Po Paris —
Garance Monnier, Paul Janson, Scotia Hille & Lise Fortin
Master Governing Ecological Transitions in European Cities
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Quelles politiques de protection des sols en Europe ?

NO NET LAND TAKE

Un objectif commun donné par la feuille de route
« Vers une Europe économe en ressource »

Un objectif non contraignant

Une grande disparité dans la mise en ceuvre qui dépend des
contextes nationaux et locaux

Echelle nationale > pays centralisé

Echelle régionale > pays fédéraux

Projet étudiants Sciences Po Paris —
Master Governing Ecological Transitions in European Cities

Garance Monnier, Paul Janson, Scotia Hille & Lise Fortin
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Quelles politiques de protection des sols en Europe ?

- Nommer et définir

- Cadre législatif et institutionnel

- Mesurer et suivre

- Construire autrement: la séquence éviter, réduire, compenser
- Qutils financiers et fiscalité

- Gouvernance
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Vers l'objectif « Zéro Artificialisation Nette »

Nommer et définir
No net land take

F * X %

FEDE’RATIONAN” Dt (iﬁ
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https://docs.google.com/document/d/1H7mtAWl--IEdY5cx84t9reIBVyMjEZIze7NrKVRTYTA/edit
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D’'URBANISME Wallonie d d;HR"@IE
Source des données:
Les tendances : une lente diminution d’artificialisation en Europe 2000-2018 CORINE Land Cover
contributions pour les cing pays
2000 - 2006 2006 - 2012 2012 - 2018
6130,25 km? 5160,8 kn?? 3236 km?
artificialisés artificialisés artificialisés
0,76% 1,11%

14,11%

65,54%

3,6%

0
10,72% 4.41%

44.52%

8,06% .
© Belgique

® France

® Allemagne
@ Italie

® Espagne

® Autres pays

21,73%




Vers l'objectif « Zéro Artificialisation Nette »

Réguler I’artificialisation par la loi

échelle nationale

le

régiona

s

helle

éc

échelle municipale

France

La Loi ZAN (2021)

— horizon 2050

— contraignante

— trajectoire définie en
trois étapes

Déclinaison de
l'objectif dans le
SRADDET d’ici février
2024, puis dans le
SCOT

Enfin, déclinaison de
l'objectif dans le
PLU / PLUi

Belgique

Absence d’une loi

nationale

“Stop Béton” en
Wallonie (2018)
— horizon 2050
— non contraignant

Bouwshiften Flandre
(2017)
— horizon 2040
— non contraignant
— 100% d’indemnisation

Italie

Absence d’une loi
nationale

Deux propositions
avortées et une en cours,

L’aménagement du
territoire est une
compétence des régions.

Loi 24/2017 en Emilie-
Romagne (2017)
— horizon 2050
— non contraignante
— limite de 3% du TU

En Emilie-Romagne,
interprétation de la
limite par les
municipalités.

Fa

FEDERATION A 73
NATIONALE

DES AGENCES l ' oo
D’URBANISME

Allemagne

Adaptation des
lois existantes

— stratégie nationale de
moins 30ha/jour d’ici
PAVEN

— non contraignante

— pas d’objectifs
intermédiaires

La réalisation de cet
objectifincombe
principalement aux
Landeret aux
municipalités.

* K% .
Eu §-

CLIMATE

Wallonie CHANC

Espagne

Absence d’une loi
nationale

Absence de loi régionale
Certaines régions (ex:
Andalousie) intégrent

'enjeud’une
consommation raisonnée
du sol mais pas
d’objectif précis ni
quantifié

Certaines villes prennent
néanmoins des
initiatives vers plus de
sobriété fonciere (ex:
Vitoria-Gasteiz)
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Observer, mesurer et assurer un suivi
UE: CORINE Land Cover
Quoi ? Programme de I'’Agence Européenne de I'Environnement qui diffuse des géodonnées a partir d'images satellites. Processus de photo-interprétation et systeme de
classification avec approche hiérarchique pour capturer les différents MOS.
Fréquence: tous les 6 ans
Couverture: tous les pays membres
Accessibilité : en ligne
France Italie Allemagne
L’OCSGE L’ISPRA ALKIS SIOSE
IWEPS en Wallonie
. r 7 - -
Quoi? , Quoi : ) ) Quoi? & Statistiek
Institut de recherche chargé du Systeme de geodonnees wors— ‘
Quoi? suivi scientifique et technigue de harmoniséa l'échelle du pays Systeme d'information sur Vlaanderenen
e b la consommation et et mis 3 jour pour les états l'occupation du sol en
gf;;;g ! (fg;ﬁiﬁgf;ﬁ: )ig i ande l'artificialisation des sols. fSdéraux. Espagne, intégré au Plan Flandre
l'ensemble du territoire national Processus dephoto- Données basées sur le national d'observation du .
e \ interprétation avec résolution 3 . . territoire (PNOT) Quoi?
Réalisé par l'lGN . . ) cadastre officiel des biens , .
10m. 3 niveauxd’analyse. immobiliers et 3 partir Données basées surdes
surveillance; reversibilite; & . s 7 ;
causes précises, d’images satellites Fréquence: mis 3 jour registres fonciers. La Flandre

Fréguence: prises de vue tous les
ans d’un tiers des départements
francais, en roulement

Couverture: 100% du territofre
couvert d’ici 2024

Accessibilité: en ligne

Fréguence: mesures annuelles

Couverture: 100% du tervitoire.
Collaboration avec les 21 agences
régionales.

Accessibilité: en ligne +
publication d’un rapport annuel

Fréquence: calcul annuel de
la consommation des terres

Couverture: 100% du
territoire

Accessibilité: en ligne

périodiguement
Couverture: tout le territoire
avec la participation des

régions autonomes

Accessibilité: en ligne

s'exprime en hectares, la
Wallonie préfére utiliser les
km2.

Fréquence: annuelle

Couverture: régionale

Accessibilité: en ligne
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Réguler I'artificialisation par les outils financiers et la fiscalité

1. Mise en ceuvre d'outils financiers pour
promouvoir le renouvellement urbain et

la mobilisation des terrains vacants

Subventions pour la densification
urbaine et le développement des
friches industrielles

Subventions pour les acteurs publics
ou privés pour inciter a réduire la
consommation d’espaces naturels

2. En débat I’abandon d’autres outils financiers qui

encouragent l'expansion résidentielle

=
e

Allocation transport en débat (Allermagne)

Systeme tres favorable aux propriétaires,
indemnisation du déclassement de zone
urbanisable
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Les outils de mise en ceuvre en Emilie Romagne
APPEL D’OFFRE DE REGENERATION URBAINE 2021

LES RESULTATS: i - %

L'appel d'offres comme outil pour déclencher des processus de
régénération urbaine basés sur un systeme organique | Qi §
d'interventions et d'actions visant a faire face aux déclinaisons : *

possibles de la régénération,

-réutilisation, la récupération et la valorisation du patrimoine

environnemental, urbain et social. AN
[ Province ' :
Comuni finanziati ; Sﬂ? '
= 79 propositions sélectionnées EJineaa o S
[ Imeabd o N

= 47 M€ de MOYENS DEDIES, dont:

- 81 millions d'euros env. co(t total des projets sélectionnés
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La gouvernance comme levier d’action

o Collaboration entre acteurs

En France, une collaboration par exemple entre collectivités et Etablissements
Publics Foncier pour favoriser I'accés au foncier en renouvellement urbain

« Négociation entre territoires

En Allemagne, un projet pilote pour I'échange entre municipalités de « certificats
fonciers » par tranche de 1ha sous forme d’une « bourse de certificats

Le role des citoyens

* Mobilisations pour la préservation d’espaces

FEDERATION A 73
NATIONALE

U il

DES AGENCES
D’URBANISME

Wallonie EHMGE
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En conclusion

Une forte disparité entre Etats et entre régions a I’échelle

européenne
- Malgré des engagements, un manque de trajectoires claires
-Des moyens financiers insuffisants et des modeles économiques encore
peu adaptés pour la régénération urbaine et la compensation

Le levier européen est fondamental pour des stratégies
convergentes et pour « faire autrement »

- Une directive sur la protection des sols en préparation
- L’enjeu de mesure hramonisée sur les 27 pays
- Partager les leviers et outils dans une culture européenne commune
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Adaptation au changement climatique, solutions basées sur la nature et résilience
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